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जलभतृ की गहराई और उनकी विशेषताओं के भूभौततकीय िगीकरण 

PINKI 

pinkihooda2809@gmail.com 

सार 

भूवैज्ञानिक दृष्टि से जलभतृों को संतपृ्त चट्िािों या भूवैज्ञानिक संरचिाओं के निकायों के रूप 
में संदर्भित ककया जाता है, ष्जसके माध्यम से पािी की मात्रा कुओं और झरिों में अपिा रास्ता 
(पारगम्यता) खोजती है। इिका वगीकरण उपसतह के भीतर जल तार्लका स्थाि का एक कायि 
है, इसकी संरचिा और हाइड्रोर्लक चालकता दो अथाित;् सीर्मत जलवाही स्तर और अपुटि जलभतृ 
और किर इि जलवाही स्तर की ववशेषता। ववद्युत प्रनतरोधकता, ववद्युत चुम्बकीय प्रेरण, ग्राउंड 
पेिेटे्रटिगं रडार (जीपीआर) और भूकंपीय तकिीकों जैसी कुछ भूभौनतकीय तकिीकों का उपयोग 
करके जलभतृों का लक्षण वणिि ककया जा सकता है। एक्वीिर ववशेषता उपसतह के पेट्रो-
भौनतक गुणों (नछद्रता, पारगम्यता, भूकंपीय वेग आटद) पर निभिर है। उपसतह की बेहतर छवव 
के र्लए अलग-अलग भूभौनतकीय सॉफ़्िवेयर (WinRESIST, RADpro आटद) का उपयोग करके इस 
जलभतृ अर्भलक्षणि के पररणामों को देखा और ववश्लेवषत ककया जा सकता है। 

 

कीिर्ड:  जलभतृ अपररर्मत , जलभतृ सीर्मत , जलभतृ अर्भलक्षणि ववद्युत 
प्रनतरोधकताववद्युत, चुम्बकीय प्रेरण भूर्म ,भेदि रडारभूकंपीय तकिीक 

पररचय 

"एष्क्विर" शब्द का पता लगािे के र्लए, प्राकृनतक रूप से पाए जािे वाले संसाधि भूजल के 
बारे में कुछ समझिा सवोपरर है, ष्जस पर अधधकांश लोग निभिर हैं और यह एक्वीिर से कैसे 
संबंधधत है। भूजल को ताजे पािी (बाररश, बिि  और बिि  के वपघलिे से) के रूप में पररभावषत 
ककया जाता है जो र्मट्िी में सोखता है और चट्िािों और अन्य भूगभीय संरचिाओं के भीतर 
पाए जािे वाले नछद्रों, फै्रक्चर और जोडों के बीच जमा होता है। भूजल ववर्भन्ि भूवैज्ञानिक 
संरचिाओं में होता है, भवूैज्ञानिक संरचिाओं की पािी को संग्रटहत करिे की क्षमता इसकी 
बिावि की व्यवस्था का एक कायि है। भूजल के स्रोत को अक्सर सतही अपवाह और उपसतह 
और धाराओं में वषाि जल की घुसपैठ से जोडा जा सकता है ष्जससे यह जल तार्लका की 
स्थापिा की ओर जाता है और धाराओं, झरिों, झीलों, खाडडयों और महासागरों के प्राथर्मक 
आपूनत िकताि के रूप में काम करता है। अधधकांश भूवैज्ञानिक संरचिाओं और चट्िािों के भीतर 
पाए जािे वाले िेक्सचरल अरेंजमेंि (समाि रूप से या कसकर व्यवष्स्थत बिावि, र्शधथल 
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व्यवष्स्थत बिावि) की जल प्रनतधारण और ककसी भी चट्िाि या भूवैज्ञानिक गठि की भंडारण 
क्षमता में एक मजबूत भूर्मका होती है। समाि रूप से या कसकर व्यवष्स्थत बिावि के साथ 
चट्िािों / भूगभीय गठि में उच्च जल धारण क्षमता (नछद्रता) होती है, लेककि कम संचारण 
या गनतशीलता क्षमता (पारगम्यता) होती है, जबकक उच्च सरंध्रता और उच्च पारगम्यता वाले 
लोगों में कुओं और झरिों के र्लए पयािप्त मात्रा में भूजल का उत्पादि करिे के र्लए पयािप्त 
होता है। ऐसी ववशेषता वाली ककसी भी भूवैज्ञानिक संरचिा को एक्वीिर कहा जाता है। आइए 
अब हम जलवाही स्तर की अन्य पररभाषाओं पर ववचार करें और इसके वगीकरण के आधार 
पर मौजूद ववर्भन्ि प्रकारों को देखें और इि वगीकरणों को क्या प्रभाववत करते हैं। 

वेब डडक्शिरी के अिुसार एष्क्विर का मतलब जल धारण करिे वाली चट्िाि या भूवैज्ञानिक 
संरचिा की ककसी भी भूर्मगत परत से है जो कुओं और झरिों के र्लए पयािप्त भूजल प्रदाि 
करती है। भूवैज्ञानिक शतों के अिुसार एक एक्वीिर को संतपृ्त चट्िाि या भूगभीय गठि के 
शरीर के रूप में संदर्भित ककया जा सकता है ष्जसके माध्यम से पािी कुओं और धाराओं में 
आसािी से (पारगम्यता) जा सकता है जलभतृ में जल स्तर के शीषि को जल तार्लका कहा 
जाता है। एक जलभतृ बाररश या वपघली हुई बिि  से पािी भरता है जो जमीि में चला जाता 
है। कुछ के्षत्रों में, जल जलभतृ की र्मट्िी से गुजर सकता है जबकक अन्य क्षेत्रों में यह चट्िािों 
में जोडों और दरारों के माध्यम से प्रवेश करता है जहां यह िीचे की ओर बढ़ता है जब तक 
कक यह कम पारगम्य चट्िािों का सामिा िहीं करता। एक्वीिर आमतौर पर जलाशयों के रूप 
में काम करिे के र्लए जािे जाते हैं और जब लोग उन्हें प्रकृनत द्वारा किर से भरे जािे की 
तुलिा में तेजी से निकालते हैं तो वे सूख सकते हैं। 

 

 

एक्वीिर निमािण (जैसा कक http://water.usgs.gov/ogw से अिुकूर्लत है)। 
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एष्क्विसि को ि केवल पारगम्य होिा चाटहए, बष्कक झरझरा भी होिा चाटहए और इसमें रॉक 
प्रकार जैसे सैंडस्िोि, कॉग्लोमेरेट्स, खंडडत चूिा पत्थर और असंवपडंडत रेत, बजरी और खंडडत 
ज्वालामुखीय चट्िािें (स्तंभकार बेसाकि) शार्मल हैं। जबकक कुछ जलभतृों में उच्च सरंध्रता 
और कम पारगम्यता होती है, जबकक अन्य में उच्च सरंध्रता और उच्च उत्पादकता होती है। 
उच्च सरंध्रता और कम पारगम्यता वाले लोगों को खराब एष्क्विसि के रूप में संदर्भित ककया 
जाता है और इसमें चट्िािें या भूगभीय गठि जैसे कक ग्रेिाइि और र्शस्ि शार्मल हैं, जबकक 
उच्च सरंध्रता और उच्च पारगम्यता वाले लोगों को उत्कृटि एक्वीिर मािा जाता है और खंडडत 
ज्वालामुखीय चट्िािों जैसी चट्िािें शार्मल हैं। 

जलभतृों का िगीकरण 

जलवाही स्तर को आम तौर पर दो मुख्य शे्रणणयों में वगीकृत ककया जाता है, अथाित ्सीर्मत 
जलभतृ और अपरररुद्ध जलभतृ। 

सीमित जलभतृ 

परररुद्ध जलभतृ वे जल निकाय हैं जो एक पारगम्य चट्िाि में जमा होते पाए जाते हैं और 
दो अभेद्य चट्िाि परतों या चट्िाि निकायों द्वारा नघरे हुए हैं। परररुद्ध जलभतृ वे जलभतृ 
हैं जो एक सीर्मत चट्िािी परत या चट्िाि वपडंों से आच्छाटदत पाए जाते हैं, जो अक्सर र्मट्िी 
से बिे होते हैं जो सतह के संदषूण से ककसी प्रकार की सुरक्षा प्रदाि कर सकते हैं। भूगभीय 
बाधाएँ जो गैर-पारगम्य हैं और जलभतृ के बीच पाई जाती हैं, इसके भीतर पािी का दबाव होता 
है जो वायुमंडलीय दबाव की तुलिा में अधधक होता है। आधारर्शलाओं में दरारों या दरारों की 
उपष्स्थनत भी आधारर्शलाओं के भीतर बडे नछद्रों में पािी को वहि करिे में सक्षम है और कुछ 
चट्िािों को भंग कर देती है और वजीनिया के भीतर ऑगस्िा, बाथ जैसे कास्िि इलाके की 
काउंटियों में कुओं की उच्च पैदावार के र्लए ष्जम्मेदार है। जलभतृों के माध्यम से भूजल प्रवाह 
या तो लंबवत या क्षैनतज रूप से इि क्षेत्रों में अक्सर गुरुत्वाकषिण और भूगभीय संरचिाओं से 
प्रभाववत होता है। सीर्मत जलवाही स्तर को "आिेर्शयि जलभतृ" के रूप में भी संदर्भित ककया 
जा सकता है जो सीर्मत चट्िाि परतों के आधार से सबसे ऊपर पाया जा सकता है। आिेर्सयि 
जलभतृों से अपिे स्रोत प्राप्त करिे वाले पंचर कुओं में संग्रहीत पािी की मात्रा की तुलिा में 
दबाव पररवतिि के कारण उिके जल स्तर में उतार-चढ़ाव होता है। नछटद्रत कुआँ प्राकृनतक या 
कृत्रत्रम अंनतम त्रबदंओुं को किर से भरिे वाले क्षेत्रों से जल संचरण के र्लए िाली के रूप में 
अधधक काम करता है। भंडारणशीलता के संदभि में, सीर्मत जलभतृों में 0.01 से 0.0001 के बहुत 
कम भंडारणशीलता माि हैं। 

http://www.jrps.in/
mailto:info@jrps.in


© INTERNATIONAL JOURNAL FOR RESEARCH PUBLICATION & SEMINAR 
ISSN: 2278-6848   |   Volume:  13  Issue: 04    |  July  -  September   2022 
Paper is available at   http://www.jrps.in    |    Email : info@jrps.in 
Refereed & Double Blind Peer Reviewed 

 

331 
 

अपररबद्ध जलभतृ 

सीर्मत जलवाही स्तर के ववपरीत असंबद्ध जलभतृ आम तौर पर भूर्म की सतह के पास 
ष्स्थत पाए जाते हैं और जल तार्लका के ऊपर र्मट्िी (या अन्य अभेद्य भूगभीय सामग्री) की 
कोई परत िहीं होती है, हालांकक वे अपेक्षाकृत अभेद्य र्मट्िी की चट्िाि की परतों से ऊपर 
पाए जाते हैं। अपरररुद्ध जलभतृ के भीतर भूजल की सबसे ऊपरी सीमा जल तार्लका है, सीर्मत 
जलभतृों की तुलिा में अपरररुद्ध जलभतृ में भूजल सतही प्रदषूण से संदषूण के प्रनत अधधक 
सुभेद्य है, ऐसा भूर्म प्रदषूकों द्वारा आसािी से भूजल घुसपैठ के कारण होता है। भूजल के 
स्तर में उतार-चढ़ाव र्भन्ि होता है और जलभतृ के स्थाि में जमा भूजल पर निभिर करता है 
जो बदले में कुओं में जल स्तर के बढ़िे या धगरिे को प्रभाववत करता है जो जलभतृों से अपिा 
स्रोत प्राप्त करते हैं। अपरररुद्ध जलवाही स्तर का भंडारण मूकय 0.01 से अधधक होता है। "पच्डि 
एष्क्विसि" असंबद्ध जलवाही स्तर के ववशेष मामले हैं जो ऐसी ष्स्थनत में होते हैं जहां भूजल 
निकायों को उिके मुख्य भूजल स्रोत से छोिे क्षेत्रीय ववस्तार की अपेक्षाकृत अभेद्य चट्िाि 
परतों और भूजल के मुख्य शरीर के ऊपर वाति के क्षेत्रों द्वारा अलग ककया जाता है। पािी 
की मात्रा इस प्रकार के जलभतृ में आमतौर पर सूक्ष्म मात्रा में पाया जाता है और कम समय 
के र्लए उपलब्ध होता है। 

जलिाही स्तर के पेट्रो-भौततक गुण 

जलभतृों के पेट्रो-भौनतक गुण ऐसे गुण हैं जो जलभतृों को पररभावषत करि ेऔर उिकी ववशेषता 
बतािे में मदद करते हैं। कुछ गुणों पर ववचार ककया गया है: 
 

द्रिचामलत प्रिाहहता 
हाइड्रोर्लक कंडष्क्िवविी को सापेक्ष आसािी के रूप में वणणित ककया जा सकता है ष्जसके साथ 
एक तरल पदाथि (भूजल) एक माध्यम से बहता है (इस मामले में एक भूवैज्ञानिक गठि या 
चट्िाि) जो उसमें आंतररक पारगम्यता स ेकािी अलग है, हालांकक यह माध्यम के जल-संचारण 
गुण का वणिि करता है। हालांकक यह तापमाि, दबाव या भूगभीय गठि से गुजरिे वाले तरल 
पदाथि से प्रभाववत िहीं होता है। र्मट्िी या चट्िाि या भूगभीय गठि की हाइड्रोर्लक चालकता 
ववर्भन्ि प्रकार के भौनतक कारकों पर निभिर करती है ष्जिमें सरंध्रता, कण आकार और ववतरण, 

कणों की व्यवस्था और अन्य कारक शार्मल हैं। 

आम तौर पर, असमेककत झरझरा मीडडया के र्लए, हाइड्रोर्लक चालकता कण आकार के साथ 
र्भन्ि होती है क्योंकक ऐसी र्मट्िी की सामग्री हाइड्रोर्लक चालकता के निम्ि मूकयों को रेत 
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और बजरी की तुलिा में प्रदर्शित करती है जो हाइड्रोर्लक चालकता के उच्च मूकयों को प्रदर्शित 
करती है (मोिी बजरी के र्लए 150 मीिर/टदि, मोिे बजरी के र्लए 45 मीिर/टदि) मोिे रेत और 
र्मट्िी के र्लए 0.08 मीिर/टदि)। ऐसा इसर्लए है क्योंकक भूवैज्ञानिक संरचिाओं में छोिे कण 
आकार की व्यवस्था (सुक्ष्म कण) में मुख्य रूप से र्मट्िी की सामग्री होती है, हालांकक झरझरा 
इतिा पारगम्य िहीं है कक इसके भीतर भूजल प्रवाह की अिुमनत दी जा सके, हालांकक रेत और 
बजरी (मध्यम से मोिे अिाज) में हमारे पास मध्यम से मोिे की व्यवस्था है। कण आकार के 
पररणामस्वरूप एक झरझरा और पारगम्य भूवैज्ञानिक संरचिाएं या चट्िािें होती हैं जो भूजल 
प्रवाह की उच्च आसािी की अिुमनत देती हैं। हालांकक यह बतािा आवश्यक है कक हमारे पास 
भूगभीय संरचिाएं या चट्िािें हो सकती हैं जो हाइड्रोर्लक चालकता के मध्यम मूकयों को 
प्रदर्शित करती हैं, यह उस ष्स्थनत में है जहां आपके पास मध्यम मात्रा में र्मट्िी की सामग्री 
और रेतीली सामग्री से बिा भूवैज्ञानिक गठि है। यह भी ध्याि टदया जािा चाटहए कक 
भूवैज्ञानिक संरचिाओं या चट्िािों के हाइड्रोर्लक चालकता मूकयों में र्भन्िता अपक्षय, फै्रक्चररगं, 

समाधाि चैिल और दिि की गहराई जैसे कारकों पर निभिर है। 

सरंध्रता 
एक भूगभीय गठि या चट्िाि या र्मट्िी की संरंध्रता को निटहत ररष्क्तयों या अंतरालों के माप 
के रूप में वणणित ककया जा सकता है, जो ररष्क्तयों की कुल मात्रा के अिुपात के रूप में व्यक्त 
ककया जाता है। इसे चट्िाि या र्मट्िी के िमूिे के भीतर नछद्रों की मात्रा के रूप में भी 
पररभावषत ककया जा सकता है, जो रॉक मैटट्रक्स की कुल मात्रा (नछद्र और चट्िाि के साथ ठोस 
सामग्री) से ववभाष्जत होता है। जब एक चट्िाि को या तो एक आग्िेय वपघल से ठंडा करके 
या ढीली तलछि या रॉक सामग्री के अपक्षय से र्मट्िी के गठि से ववस्थावपत ककया जाता है, 

तो इसमें एक अंतनििटहत सरंध्रता होती है ष्जसे प्राथर्मक सरंध्रता के रूप में जािा जाता है जो 
सीमेंिेशि या संघिि की कियाओं से समय के साथ कम हो जाता है। हालाँकक, जब जोडों, ववदर, 

फै्रक्चर या समाधाि गहुाओं को चट्िािों के भीतर गटठत ककया जािा चाटहए, तो इसे ववस्थावपत 
ककया जािा चाटहए, इसे द्ववतीयक सरंध्रता कहा जाता है। इसर्लए, कुल सरंध्रता प्राथर्मक और 
द्ववतीयक नछद्रों का योग है। 

 

यटद ककसी चट्िाि में पाए जािे वाले सभी नछद्र आपस में जुडे हुए िहीं हैं, तो नछद्रों का केवल 
एक निष्श्चत अंश ही पािी की आवाजाही की अिुमनत देगा। वह अंश जो पािी की आवाजाही 
की अिुमनत देता है, प्रभावी सरंध्रता के उदाहरण के रूप में जािा जाता है, ष्जसमें झांवा, कांचदार 
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ज्वालामुखीय चट्िाि (ठोस झाग) शार्मल हैं, जो शायद पािी में तैरेंग ेक्योंकक इसकी कुल 
सरंध्रता अधधक होती है और इसमें बहुत अधधक गैस होती है। 

इलेक्ट्ट्रोिैग्नेहिक इंर्क्ट्शन 

भूभौनतकीय अन्वेषण के उपकरण के रूप में ववद्युतचंुबकीय (ईएम) तकिीक हाल के वषों में 
भूजल और पयािवरण स्थल मूकयांकि के र्लए एक उपयोगी उपकरण के रूप में िािकीय रूप 
से बढ़ी है। इसमें निरंतर-तरंग या क्षणणक ववद्युत चुम्बकीय क्षेत्रों का प्रसार शार्मल है ष्जसके 
पररणामस्वरूप समय-र्भन्ि चंुबकीय क्षेत्र उत्पन्ि होता है। ऐसे ककसी भी सवेक्षण को करिे के 
र्लए तीि घिक आवश्यक हैं; एक ट्रांसमीिर, ररसीवर, दिि कंडक्िर या प्रवाहकीय उपसतह। ये 
तीिों इलेष्क्ट्रक-सककि ि की नतकडी बिाते हैं, जो EM इंडक्शि द्वारा धाराओं के साथ युष्ग्मत 
होते हैं, ष्जन्हें सीधे जमीि में या ट्रांसमीिरों द्वारा आगमिात्मक साधिों के माध्यम से पेश 
ककया जाता है 

प्राथर्मक क्षेत्र सतह के ऊपर और िीचे के रास्तों के माध्यम से ट्रांसमीिर कॉइल से ररसीवर 
कॉइल तक जाता है। जहां एक समरूप उपसतह का पता लगाया जाता है, आयाम में मामूली 
कमी के अलावा ऊपर, िीचे और सतह के भीतर प्रचाररत क्षेत्रों के बीच कोई अंतर िहीं देखा 
जाता है। हालांकक, एक प्रवाहकीय उपसतह के साथ समय-र्भन्ि क्षेत्र की बातचीत एडी धाराओं 
को प्रेररत करती है, जो एक द्ववतीयक चंुबकीय क्षेत्र (धचत्र 9) को जन्म देती है। उत्पन्ि क्षेत्रों 
की ववशेषताए,ँ जैसे कक आयाम, अर्भववन्यास और चरण बदलाव को ररसीवर कॉइल द्वारा मापा 
जा सकता है और प्राथर्मक क्षेत्र की तुलिा में उपसतह कंडक्िरों की उपष्स्थनत, या उपसतह 
ववद्युत चालकता ववतरण के बारे में ऐसी जािकारी का अिुमाि लगाया जा सकता है। 

 

तनष्कषड 
अंत में, जलभतृों को जल तार्लका की ष्स्थनत की उपष्स्थनत या अिुपष्स्थनत के आधार पर 
सीर्मत या अप्रनतबंधधत जलभतृों में वगीकृत ककया जा सकता है। इसका लक्षण वणिि उपसतह 
पेट्रो-भौनतक गुणों (नछद्रता, हाइड्रोर्लक चालकता और पारगम्यता) में र्भन्िता का एक कायि है, 

ष्जसे भूभौनतकीय तकिीकों जैसे ववद्युत प्रनतरोधकता, ववद्युत चुम्बकीय प्रेरण, जमीि में प्रवेश 
करिे वाले रडार और भकंूपीय तकिीकों का उपयोग करके मापा जाता है। 
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